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B Ausgangspunkt

1990 1.000-Déacher-Photovoltaik-Programm
anschlieRend lokale Férderprogramme

1991 Stromeinspeisungsgesetz

1992 100.000-Dé&cher-Programm

1999/2004/2009/2012/2014/2017/2023 EEG
Gesetz fir den Ausbau erneuerbarer Energien
(Erneuerbare-Energien-Gesetz - EEG 2023)

o . s B | ' +rd. 75%

Foto: BSW-Solar

B Forschungsberichte der AIBau gGmbH M Ausgangspunkt

Solaranlagen auf Dachern im Geb&audebestand Teil 1: Flachdacher

Teil 2: Geneigte Dacher = Die Forschungsberichte der AIBau gGmbH

' = ﬂ"‘ sind im Rahmen der Initiative Zukunft Bau vom
Bundesinstitut fiir Bau-, Stadt- und
Raumforschung (BBSR) gefrdert worden.

Deshalb sind sie kostenfrei downloadbar unter:

:li:]:[f T T

www.aibau.de/bauschadensforschung-
veroeffentlichungen

» Schwerpunkt in den Forschungsberichten der
war die Schnittstelle zwischen
Solaranlage und Dachkonstruktion.

Leui 100 April 2016 Lot Jg. Eebruar 2019
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| Begriffe | Begriffe
Unter dem Begriff ,Solaranlage” werden sowohl Parallel montierte Solaranlagen
Photovoltaikanlagen als auch Anlagen mit = die Module sind parallel zur Gebaudehtille angeordnet.
solarthermischen Kollektoren zusammengefasst. Diese
Anlagen bestehen aus Solarmodulen und einem R
Montagesystem Aufgestanderte Solaranlagen
= die Module sind nicht parallel zur Geb&udehiille
= Ein Photovoltaikmodul (PV-Modul) ist eine Baugruppe angeordnet.
von miteinander verbundenen Solarzellen zur ) )
Gewinnung von elektrischer Energie aus Sonnenlicht. Bauwerksintegrierte Solaranlagen
= die Anlagen sind Teil der
= Ein solarthermischer Kollektor ist eine Baugruppe, die Gebaudehiille und Ubernehmen
Sonnenstrahlung mithilfe eines Absorbers in Warme Funktionen der Schichten,
umwandelt. die durch sie ersetz werden.
7 8
| Begriffe | Montagesystem [VDI-Richtlinie 6012 Blatt 1.4]
Direkte Lasteinleitung s g, Sovemin
= Lasten werden der Solaranlage werden unmittelbar in *
die tragende Dachunterkonstruktion eingeleitet.
Indirekte Lasteinleitung E
= Lasten werden lber lastabtragende Funktions- R =
schichten in die tragende Dachunterkonstruktion >
eingeleitet. 5
=
i
1 [ I
Dachtragwerk (Dachunterkonstruktion)
Quelle: VDI-Richtlinie 6012 Blatt 1.4
9 10
M Einbauarten von Solaranlagen auf Flachdéchern M Einbauarten von Solaranlagen auf Flachd&chern
Ballastierte Systeme Weitere Systeme
Punktlastibertragung niedrige Wanne hohe Wanne adhésive Befestigung  direkte Befestigung Befestigung an Auflast
,,,,,, e e e ﬂ : I B ooy B—
[ 2™ 4™ Fleau s e
Ballastoptimierte Systeme Metalldachsysteme
Spoilersystem Ost-West System  lagegesichertes System indirekte Befestigung direkte Befestigung
e o = . /
S -+
" = s . 7 ;
a2 Eeau
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M Einbauarten von Solaranlagen auf Flachdachern | Befestigungsarten an Steildachern
Thermische Solaranlagen Dachhaken s
Aufgesténdertes System Dachparalleles System o -
g =
- L - — t
Pleau Bz
Sonderformen
Direkte Befestigung -
____________________________ ‘“!‘: e
Hleau \/
13 14
| Befestigungsarten an Steildachern | Befestigungsarten an Steildachern
Formelemente bei verfalzten Dachziegeln/-steinen Formelemente bei nicht verfalzten Dachziegeln/-
o steinen

Plsau

wwwotto-lehmann-gmbh.de

15 16

| Befestigungsarten an Steildéchern | Befestigungsarten an Déachern

Dachanker

2 Blatt 1.4:2016-01

Schraubbefestigungen
fur Holz-/Metall-
unterkonstruktionen

Quelle: VDI 6012 Blatt 1.4:2016-01
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| Befestigungsarten an Metalldachern

Falzklemmprofile fir Blecheindeckungen

Quelle: VDI 6012 Blatt 1.4:2016-01

Bid 29, Falrdemmen Hir dbliche Falzgeometrien

Figura 28, Rebale clamps for standard seam gecmolries

| Haufige Schadensursachen

Flachdacher

19

Flachdacher mit Solaranlagen
| Sachverstandigenumfrage - Ergebnisse [lBau

Anzahl der Antworten
mit positiver und
negativer Erfahrung
zu nachtraglich auf
Bestandsdachern
installierten
Solaranlagen

positive Erfahrung
30%
(25 Nennungen)

negative Erfahrung
48%
{40 Nennungen)

mBau

21
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Schadensbeispiel:
Uberbauung von Dachabldufen etc.
o >

e S B . il
R Dy IR 2 Y O o
Ablauf ist fir Wartung / Reinigung nicht mehr zugénglich
e 37T YRR V2 L Sy ; I

&

| SV-Umfrage — Flachdacher — Ursachengruppen

= unzureichende Prifung des Untergrunds
= Vorschadigung der Abdichtung (z. B. durch Alterung)
= Befestigungselemente durchdringen die Dachhaut

Tragwerks

= unzureichende Windsogsicherung
= Nichtbeachtung der Herstellervorgaben

= Abdichtungsbeschadigung bei der Montage

= flr die zus. Belastung unzureichende Dimensionierung des

= fehlerhafte/unzureichende/widerspriichl. Herstellerangaben

Abdichtungsbeschadigung bei der Montage | B 5 Hennungen
= Langzeitdeformation der Warmedammung , o cor .
= unzureichende Wasserfiihrung nach Montage der naetan et e o o s
Solaranlage Solaraniage rengen
= Hagelschlag nach Entfernen der Bekiesung EBaa Hagelschiag nach Enternen der Bekiesung 1 1 Nennng EBau
sonstiges 4 Monnungen

Vorschédigung der Abdichtung (z.8. durch Alterun) . | |5 orurgon
Fur die zus. Belastung unzureichende Dimensioniering oy e

| SV-Umfrage — Flachdéacher — Ursachengruppen

% % 10% 18% 20%

Unaureichende Prfung des Ulergrundes . Y : oo

des Tragwerks

Betesigungselements durchingen die Dachhaut
30 Nennungen
-]
Nichtbeachtung der Herstellervorgaben _ 9 Nenrungen

fehlerhafte / unzureichende Herstellerangaben |y 11 haris
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| Sachverstandigenumfrage — Ergebnisse

Zeitpunkt des
Schadenseintritts
nach Montage der
PV- / Solaranlage

1 bis 4 Jahre

(14 Nennungen)

| Sachverstandigenumfrage — Ergebnisse

Standzeiten der
schadensfrei auf
Flachdachern im
Bestand montierten
PV-/ Solaranlagen

< 5Jahre

32%
(9 Nennungen)

< 1 Jahr
54%
(21 Nennungen) 5 bis 10 Jahre
43%

(12 Nennungen)

PlBau Plsau
25 26

P AT
[ | Umfrage unter BSW-Mitgliedsfirmen eed) | [ | BSW-Umfrage — Ergebnisse ooi) |

= Ein modifizierter Erhebungsbogen wurde ber die
Dt. Gesellschaft fur Solarenergie (DGS) an die rund
1.000 Mitgliedsunternehmen des Bundesverbandes
der Solarwirtschaft (BSW) versandt.

= Nur ein kleiner Teil der Mitglieder des BSW ist
Hersteller bzw. Aufsteller von Solaranlagen.

Von den Unternehmen genannte
Hauptschadensursachen

= Vorschadigung der Abdichtung

= unzureichende Windsogsicherung

= Nichtbeachtung der Herstellervorgaben

= Beschéadigung der Dachhaut im Rahmen der Montage

Daruber hinaus wurden folgende Griinde genannt:
= Bautenschutzmatten neben der Grundschiene
= Temperaturwanderung

27

Ballastoptimierte Systeme:

Schadensbeispiel:
Horizontalverschiebung der PV-Anlage

Horizontalverschiebung der PV-Anlage aufgrund von Windeinwirkung
oder Temperaturwanderung

Lichtkuppeln, Lfter und andere aus der Dachflache ragenden
Einbauteile kénnen beschadigt werden

Beschadigung im Attikabereich méglich, ohne Attikaaufkantung Absturzgefahr!

\

[Bilder: DGS Egrlin]\

28

Stand 5/2024

| Haufige Schadensursachen

Geneigte Dacher

30
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SV-Umfrage: [ AGS
B Geneigte Dacher — Schaden et

STATISCHE PROBLEME

Fehlerhafte
Befestigung
Solarelement am
Dach
100 93 Nennungen

64 %

120

Uberlastung
Tragkonstruktion
T’;"gbﬂ:“:‘:::ﬁon Solarelement
14 Nennungen
Dach 9
7 Nennungen

5%

N Flsau

SV-Umfrage: Elsau
B Geneigte Dacher — Schaden eo
FEUCHTESCHADEN AM GEBAUDE

10 Abtropfungen in

den Innenraum
90 82 Nennungen

57 %
80
70
60
50 Durchfeuchtung
Dachquerschnitt
2 35 Nennungen
24 %
30
Austritt
20 Solarflussigkeit
(z.B. Sonstiges
0 Glykolgemisch) 4 Nennungen
1 Nennung 3%
1%
o - I

31
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SV-Umfrage: [ AGE
B Geneigte Dacher — Schaden e

MATERIALSCHADEN

50 Dachziegel/-steine
43 Nennungen
45 30 %

40

Metalleindeckung
35 31 Nennungen
21%
30 2.
Entwasserungsebene
25 23 Nennungen...
Solarmodul
18 Nennungen
20 12%
Korrosion
15 Metallverbindung
9 Nennungen
10 Faserzementplatte 6%
n Sonstiges
3 Nennungen 3 Nennungen

5 2% 2%

0 |

B Materialschaden

[Bilder: DGS Berlin]
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34

B Schaden am Dach durch den Anlagenbau

[Bilder: DGS Berlin]

Geneigte Dacher mit Solaranlagen Elsau
SV-Umfrage — Schadensibersicht wo )l

Uberlastung der Tragkonstruktion (Dach) 5%
Uberlastung der Tragkonstruktion (Solarelemente) - EEEG—S_10%
Fehlerhafte Befestigung der am Dach 64%
Sonstiges | 0%

biropfungen in den Innenraum 579%
D des 2%
Austrtt Solarflussigkeit B 1%
Sonstiges . 3%

Brandschutz beeintiAchigt (2.5. RWA Uberbau) EESS—" 10%
Wasserabfluss beeintrachiigt (z.B. Dachrinne berbaut) EEEEG——— 15%
Begenbarkelt der Dachflache 3%
Sonstiges M 1%

Elekirisch (2.8 fehlerhaite Kabelverlegung) E—— 215
Mechanisch (durch z.B. abrutschenden Schnee) EEEEG———S 14%
Sonstiges | 0%

D 30%
der 21%
Beschadigung Faserzementplatten M 2%
der2. 16%
12%

Korrsion an etaerindungselementen 6%
Sonstiges mm 2% au

35
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| SV-Umfrage: Geneigte Dacher of

SCHADENSURSACHEN
Vorschédigung 3 Nennungen
Dachkonstruktion 2%

Vorschadigung 13 Nennungen
Dachabdichtung 9%

Vorschadigung 8 Nennungen
Deckung 6%

Unzureichende Priifung

23 Nennungen
der Tragfahigkeit 9

11 Nennungen

8% EBau

Sonstiges

B Aktuelle Regelwerksituation

1. Statik

= DIN EN 1991-1, Eurocode 1 Einwirkungen auf Tragwerke
= DIN EN 1993-1, Eurocode 3 Stahlbauten

= DIN EN 1090-2, Ausfiihrung von Stahltragwerken

= DIN EN 1995-1, Eurocode 5 Holzkonstruktionen

= DIN EN 1999-1, Eurocode 9 Aluminiumtragwerke

= DIN EN 1090-3, Ausfiihrung von Aluminiumtragwerken

= Hinweise und Beispiele zum Vorgehen beim Nachweis der Standsicherheit
beim Bauen im Bestand (Stand 07.04.08), Fachkommission Bautechnik der
Bauministerkonferenz (ARGEBAU) (s. www.dibt.de)

= Merkblatt: Empfehlung fiir anzusetzenden Haftreibungskoeffizienten bei
ballastierten Solaranlagen,
Hrsg.: BSW-Solar: Bundesverband Solarwirtschatft e.V., Berlin, Juli 2014

37
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B Aktuelle Regelwerksituation

2. Dachdeckung

= DIN 18531:2017-07 Abdichtung von Dachern, Balkonen, Loggien und
Laubengangen - Teil 1: Nicht genutzte und genutzte Dacher
(Entwurf von 02/2024 vorhanden)

= ZVDH-Richtlinien (z.B. Flachdachrichtlinie)

= ZVDH-Fachregeln fur Dachdeckungen mit
- Dachziegeln und Dachsteinen
- Schiefer
- Bitumenschindeln
- Faserzement-Wellplatten

= ZVDH-Fachregel fir Metallarbeiten

= ZVDH-Merkblatt Solartechnik fur Dach und Wand

= ZVDH-Merkblatt Einbauteile bei Dachdeckungen

= IFBS-Richtlinie fur die Montage von Dach-, Wand- und
Deckenkonstruktionen aus Metallprofiltafeln

B Aktuelle Regelwerksituation

2. Dachdeckung

= ZVHSK: Richtlinien fiir die Ausflihrung von Klempnerarbeiten an
Dach und Fassade (Klempnerfachregeln)

= Produktinfos und Verarbeitungsrichtlinien der
Deckmaterialhersteller

3. Technische Regeln des Vereins Dt. Ingenieure (VDI)

= VDI 6012 — Regenerative und dezentrale Energiesysteme fur
Gebéaude

- Blatt 1.1:2014-04 Projektplanung und -durchfiihrung
- Blatt 1.2:2016-01 Systemauswabhl

- Blatt 1.4:2016-01 Befestigung von Solarmodulen und -kollektoren
auf Geb&auden

- Blatt 2.1:2015-12 Thermische Systeme-Biomassefeuerungsanlagen

39
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B Aktuelle Regelwerksituation

4. Bauordnung

= Landesbauordnung NRW § 65 genehmigungsfreie Vorhaben, Zeile
44

= Landesbauordnung NRW § 16 (Schutz gegen schéadliche Einflisse,
MBO § 13)

= Muster-Verwaltungsvorschrift Technische Baubestimmungen 2023/1
(MVV TB 2023/1) mit Druckfehlerberichtigung vom 10. Mai 2023

= Bauregelliste B Teil 3 Ausgabe 2 (Ifd. Nr. 3.2.1.21 ff.)

5. Kinftige Norm

= DIN 18199: Solaranlagen auf Dachern und an Fassaden
(erscheint voraussichtlich im Laufe des Jahres 2024 als Entwurf)

B Aktuelle Regelwerksituation

6. Sonstige Normen/Veroffentlichungen
= DIN VDE-Normen (z. B.: DIN VDE 0100-712)

= AlBau/dgs: Solaranlagen auf geneigten D&chern im
Gebaudebestand; Forschungsbericht abgeschlossen 02/2019
(kostenfrei downloadbar unter www.aibau.de)

= AlBau: Solaranlagen auf Flachdéchern im Geb&udebestand;
Forschungsbericht abgeschlossen 04/2016
(kostenfrei downloadbar unter www.aibau.de)

= DGS Leitfaden: Photovoltaische Anlagen — Leitfaden fiir das Elektro-
und Dachdeckerhandwerk, Fachplaner, Architekten, Ingenieure,
Bauherren und Weiterbildungsinstitutionen, DGS Berlin, 2012

= DGV-Information 203-080 Montage/Instandhaltung von PV-Anlagen

= Brandschutzgerechte Planung, Errichtung und Instandhaltung von
PV-Anlagen. Hrsg.: Bundesverband der Solarwirtschaft e.V. (BSW-
Solar), u. a., Februar 2011

41
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B 2VDH-Merkblatt Solartechnik (4-2011/12-2016) B Ausgangspunkt

Gewerk: Dachdecker

Fachregeln Dachdecker:
z. B.:- Fachregel fur Dachdeckungen mit
Dachziegeln und Dachsteinen 4/2024
- Merkblatt Unterdacher, Unterdeckungen und
Unterspannungen 4/2024
- Merkblatt Solartechnik fir Dach + Wand
2011/2016

Gewerk ,neu“: Solarteure
Fachregeln Solarteure: ??

43 44

M VDI-Richtlinie 6012 Blatt 1.4 (2016-01) B VDI-Richtlinie 6012 Blatt 1.4 (2016-01)

45 46
M Solaranlagen auf Dachern und an Fassaden B Nachtragliche Installation von Solaranlagen
- Themenbereiche beim geneigten Dach
DIN 18199 eico R o T : ;
Solaranlagen = ——" = Dachdeckung aus Dachsteinen oder Dachziegeln
auf Dachern und an = ZusatzmaRnahme ( 2. Entwasserungsebene)
Fassaden .
= Indachanlagen (Besonderheiten)
= Planung =
= Bemessung rerd ) :
- Montage == Themenbereiche beim Flachdach
= Betrieb, Wartung und - = Dachabdichtung
Instandhaltung T « Dammung
Entwurf erscheint = adhasive Befestigung an Abdichtungen
voraus. 2024

47 48
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B Nachtragliche Installation von Solaranlagen

Praxisbeispiele/
Empfehlungen und Hinweise

Geneigte Dacher

Dachdeckung aus Dachsteinen oder
Dachziegeln

M Kleinformatige Dachdeckung

Dachdeckung aus Dachsteinen oder Dachziegeln

A T

EBau

49
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B Kleinformatige Dachdeckung

Dachdeckung aus Dachsteinen oder Dachziegeln

PlBau

Ungeexnete und mil zu geringer Aullage monterte Ziegelbauch

Unteriage, Haken mit nur einer Schraube befestigt

M Kleinformatige Dachdeckung

Dachdeckung aus Dachsteinen oder Dachziegeln

Definition Regeldachneigung (RDN)

...ist die unterste Dachneigungsgrenze,
bei der sich in der Praxis eine Dachdeckung als
regensicher erwiesen hat.

» geregelt in den jeweiligen Fachregeln, da
werkstoffspezifisch!

51
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B Dachdeckungen mit Dachziegeln/-steinen (4/2024)

ZVDH-Fachregel fir
Dachdeckungen mit
Dachziegeln und
Dachsteinen

Hrsq.:
Zentralverband des Deutschen

Dachdeckerhandwerks —
Fachverband Dach-, Wand-
und Abdichtungstechnik e.V.
(ZVDH)

Fachregel fiir
Dachdeckungen mit
Dachziegeln und Dachsteinen

April 2024
Ersatz fur Ausgabe 12/2012 RM i
mit Anderungen von 02/2016

B Dachdeckungen mit Dachziegeln/-steinen (4/2024)

Wichtige Neuerungen in der ZVDH-Fachregel

1. Die Auswahl der erforderlichen
Zusatzmalinahmen wurde in Abhéngigkeit von der
Regeldachneigung neu strukturiert und vereinfacht.

2. Die Anzahl an erhohten Anforderungen wurde
begrenzt.

3. Neu aufgenommen in die Fachregel wurden
Empfehlungen zur Befestigung von Anlagen.

53
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B Kleinformatige Dachdeckung

Dachdeckung aus Dachsteinen oder Dachziegeln

Definition Mindestdachneigung (MDN)

... ist die unterste Dachneigungsgrenze, die nicht
unterschritten werden darf.

» geregelt in den jeweiligen Fachregeln, da
werkstoffspezifisch!

z. B.: Dachziegel/-stein (RDN 22°) hat MDN = 10°

B Dachdeckungen mit Dachziegeln/-steinen (4/2024)

Anforderungen und Gestaltungshinweise

» Die Mindestdachneigung fur Deckungen mit
Dachziegeln und Dachsteinen betragt 10°.

» Wird die Regeldachneigung der Deckung mit
Dachziegeln und Dachsteinen um mehr als 12°
unterschritten, sind Ma3nahmen zum Erhalt der
Traglattung erforderlich, z. B. Traglatten aus
feuchteresistenten Materialien, wasserabweisende
Abdeckungen der Traglatten o. &.

55
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B Dachdeckungen mit Dachziegeln/-steinen (4/2024)

Dachdeckungen mit Dachziegeln der RDN 22°

Tabelle 41  Anforderungen an die Ausfithrung von Unterdé , Unter und Unter-
fiir Dachdeck mit Dachzi der RDN 22°
Dachneigung Mindestanforderung Ab einer erhéhten Anforde-
rung mindestens
>10° Klasse 1 Klasse 1
>14° Klasse 3 Klasse 2
>18° Klasse 4 Klasse 3
222 Klasse 5 Klasse 4

Erhéhte Anforderungen sind:

- groBe Sparrenldngen > 10 m geman Tabelle 1

- konzentrierter Wasserlauf auf Teilflichen des Daches, z.B. unterhalb von Regenfallrohren, Zusam-
menflhrungen von Kehlen 0.a.

- besondere Dachflachen wie geschweifte Gauben, Tonnen- und Kegeldécher

- schneereiche Gebiete (Schneelast > 1,5 kN/m?)

- windreiche Gebiete der Windlastzonen 4 oder Kamm- und Gipfellagen oder Schiuchtenbildung

B Kleinformatige Dachdeckung

Beispiel: Dachdeckung aus Dachziegeln mit RDN 22°

> Regel- far grofRere
Sicherheit sind

Zusatzmaflnahmen

erforderlich ...

gréRere

Neigung Mindest-
erhoht die dach-
Sicherheit .. zum Beispiel: neigung

= Unterspannung 109

= Unterdeckung
= Unterdach

57 58
Tabelle 2: i g und i von Zi nach dem ,Merk-
L 1 [l ‘L d& Ui .
Eml e und L . sind"n? ktspezifi zu planen. L ok . . .
b wie .5, Garports, Scheunen,Lageschuppen .. haben g, i arngres I Dachdeckungen mit Dachziegeln/-steinen (4/2024)
Klassen der Zusatz- | Art der ZusatzmaBnahme Dachneigung .
Empfehlung zur Befestigung von Anlagen

Klasse 1 Unterdach (Abdi mit eingebunde- | > 10°

ner Konterlatte)

e . . .

Rarfgefugte UOB.ok mit Kon- 1. Dacheinbauteile oder Dachsystemteile (...

terlatte . . . .
Kiasse 2 - Unterdach (Aodi it Nagelgicht- | = 147 sind regensicher in die Dachdeckung

band/-masse}

der 1

I?lafltg efiigte Unterdeckung (UDB-eA) mit Nageldichtband/- einzu b auen.

masse
Klasse 3 Verklebte L mit i 3 =140

oder

it Nageiontband masse oo Erfordemis Es sollten Systemteile verwendet werden.

oder . . . . -

Verklabto it N Sie missen fur den jeweiligen Verwendungszweck
Klasse 4 Verklebte Unterdeckung z18° ) . .

St s Liderspennung geeignet sein und entsprechend eingebaut werden.
Klasse 5 Unterdeckung >22° ( )

i

L
' Die Funktion des i bzw. der kann durch eine entsprechende Aus-
stattung der Unterdeck-/Unterspannbahn iibernommen werden. In diesen Féllen ist fiir diese Eigen-
schaft eine Européisch Technische Bewertung (ETB/ETA) erforderlich.
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Tabelle 25 An:

‘Systerteile, auf denen Trag-

Formschilssig, mit Verfalzung pas-

Dachziegel und Dachsteine nach

konstruktionen, Laufaniagen | send zur Form und Verfalzung der | Kapitel 2 und Kapitel 3
0.4, befestigt werden Dachziegel/-steine ohne handhwerk- | 210
fiche Anpassung. Mindestdachneiguna)
Hinsichtlich der Hohen- und Saiten-
berdeckung sowie der Wasser-
flhrung besteht kein Unterschied zu
den i i
Halter mit Universal-Zubehor, | Halter mit Zubehdrted, welches an-
auf denen i ghern ig fur Dachai
nen, Laufani 4. befes- | gel/D: 3
tigt werden Die Hohen- und Seitenlberdeckung
sowie die Wasserfihrung weichen

von den Fldchenziegeln/-steinen ab.

Halter, fulseiti- | Hatter mit orai . wel-
ge Offnung eines Liifters 0.4 lissig zur Verfalzung

ol des D st, jo- § .
Tragkonstruktionen, Laufania- | doch fuBseitig eine gréBere Offnung Kapitel 2 und Kagx::m nach
gen 0.0, bulestigt worden | zur Durchichrung dos Haltors auf- | 2ca Chgiging

weist und bei Dachziegein cie Kopl- | g 260 1 30+ /35%40%)

verfalzung nicht bearbeitet werden.
Die Offnung st durch besondere
MaBinahmen, wie z.B. Dichtungen,

gegen Wassereinirieb zu sichern.
Halter, di Durch der Falze
Oberdeckung der Dachzie- in der Hohendberdeckung ist die
) [ ok D e
und auf denen Tragkenst- schrinkt.
ruktionen, Laufaniagen o.4. Hinweeis:
befestigt werden Druck auf den unter liegenden

Dachziegal/Dachstein durch Wind-
oder Schneelasten, Bewegungen
der Unterkonstruklion sowie Un-
‘achtsamkeiten beim Einbau kdnnen
2um Bruch der Deckwerkstoffe in
der nicht kontrollerbaren Dachde-
ckung filhren.

B Dachdeckungen mit Dachziegeln/-steinen (4/2024)

Empfehlung zur Befestigung von Anlagen

Tabelle 25: Empfohlene Eil bereiche fiir Befesti von gen

Beschreibung D:

Systemteile, auf denen Trag- | Formschliissig, mit Verfalzung pas- | Dachziegel und Dachsteine nach
konstruktionen, Laufanlagen | send zur Form und Verfalzung der Kapitel 2 und Kapitel 3
0.4. befestigt werden D: teine chne handwerk- | >10°

liche Anpassung. (Mindestdachneigung)
Hinsichtlich der H8hen- und Seiten-

iiberdeckung sowie der Wasser-

fihrung besteht kein Unterschied zu

den Fl stel

61

62

M VDI-Richtlinie 6012 Blatt 1.4 (2016-01)

Bild 20: Beispiel fur die Montage eines Metallformelements

Legende zu Bild 20:
1 zusatzliche Dachlatte
2 Soglatte

B Kleinformatige Dachdeckung

Beispiel: Dachdeckung aus Dachziegeln mit RDN 22°

63

64

B VDI-Richtlinie 6012 Blatt 1.4 (2016-01)

Bild 16: Dachanker fur bearbeitete Dachziegel/-steine mit
anpassungsféhiger Dichtschirze

M Dachdeckungen mit Dachziegeln/-steinen (4/2024)

Empfehlung zur Befestigung von Anlagen

Tabelle 25: Eil bereiche fiir von gl

Beschreil Dachneigun

Halter, die durch die Hohen- | Durch die Bearbeitung der Falze

Uberdeckung der Dachzie- in der Héhenliberdeckung ist die

gel/-steine gefiihrt werden Tragféhigkeit der Dachziegel einge-

und auf denen Tragkonst- schrénkt.

ruktionen, Laufanlagen o.3. Hinwels:

befestigt werden Druck auf den unter liegenden
Dachziegel/Dachstein durch Wind-
oder Schneelasten, Bewegungen
der Unterkonstruktion sowie Un-

achtsamkeiten beim Einbau kénnen
zum Bruch der Deckwerkstoffe in
der nicht kontrollierbaren Dachde-
ckung fiihren.

65

66
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EBau
B Kleinformatige Deckung, verfalzt =)

u iten

eherd) - Ziegelful (Falz

er it besanderer Ausped-
_Rung) = seitlicher Deckfalz

Quelle: ZVDH

M VDI-Richtlinie 6012 Blatt 1.4 (2016-01)

Bild 15: Dachhaken in Ublicher Einbausituation
mit Lasteinwirkung

Legende zu Bild 15:

1 Ausleger des Dachhakens

2 oberer Dachziegel/-stein

3 Grundplatte des Dachhakens
4 Holzschrauben

5 Konterlatte

6 Dachlatte

7 Dachsparren

8 Unterspannbahn

9 unterer Dachziegel/-stein

67

68

B Kleinformatige Dachdeckung

Beispiel: Kabelftihrung durch die Eindeckung

B Nachtragliche Installation von Solaranlagen

Praxisbeispiele/
Empfehlungen und Hinweise

Geneigte Dacher

ZusatzmalBhahme
(2. Entwasserungsebene)

69

70

B Unterdécher/-deckungen/-spannungen (4/2024)
ZVDH-Merkblatt

Unterdéacher, -
UnterdeCkungen und Merkblatt fiir Unterdécher,
Unterspannungen Unterdeckungen und

Unterspannungen

Hrsq.:

Zentralverband des Deutschen

Dachdeckerhandwerks —

Fachverband Dach-, Wand- L

und Abdichtungstechnik e.V. TR o ok s -
(ZVDH)

April 2024 o

Ersatz fiir RM st

Ausgabe von Januar 2010

Bl Unterdacher/-deckungen/-spannungen (4/2024)

Wichtige Neuerungen im ZVDH-Merkblatt

1. Das Merkblatt wurde vollstéandig Uiberarbeitet
und neu gegliedert.

2. Die Klassifizierungen der Zusatzmalihahmen
wurden Uberarbeitet.

3. Unterdeckbahnen fur erweiterte Anwendungen
(UDB-eA) wurden neu in das Merkblatt
aufgenommen.

71

72

au Skript nur zu Lehrzwecken, nicht kopieren oder weiterreichen.
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B zusatzmaRnahmen: ZVDH-Merkblatt 4-2024

Definition Unterspannung Unterspannungen

Eine Unterspannung ist eine Schicht unterhalb der Dach-
deckung, die die darunterliegende Dachkonstruktion vor
Feuchtigkeit aus Flugschnee, Treibregen, Kondensat o.a.
und Staub schiitzt und frei gespannt auf den Sparren
aufliegt. Im Gefachbereich liegt die Unterspannung
Uber einer bellfteten Luftschicht.

[ i s - Az T T s e
B a3 sy T ——— AL

Abb. 8:  Untarspannung (Ziffer 3 der Taballe 1).
Austiihrung mit gespannier

@ i Y7 (7

B ZusatzmaRnahmen: ZVDH-Merkblatt 4-2024

Definition Unterdeckung Unterdeckungen

Eine Unterdeckung ist eine Schicht unterhalb der
Dachdeckung, die die darunterliegende Dachkonstruktion
vor Feuchtigkeit aus Staunasse, Flugschnee, Treibregen,
Kondensat 0.a. und Staub schiitzt.

Sie liegt auf Sparren und Zwischensparrendammung,
Schalung oder Dammung.

e e temey AL o e fo s sy sme Ly v ST e s e
LR T T DO O O T T (T T [T
q@]Lt.\uumuluu‘m\. IO T L T L T

Abb. 7: - Uberdeckte Unterdeckung (Ziffer 2.2 der Tatelle 1), Ausiihnmg mit Blumenbahn
ammung;

Nahia und Stae Gterdeckt (Zwschansparrandammur

73

74

B zusatzmaRnahmen: ZVDH-Merkblatt 4-2024

Nageldichtbander und Nageldichtmassen

... sind bandférmige bzw. pastése Massen die bei
Erfordernis ... zwischen Konterlatte und Abdichtungs-,
Unterdeck- oder Unterspannbahn oder Holzfaser-Unter-
deckplatte eingebaut werden. Sie haben eine sichernde
Funktion gegen Wassereintrag bei der Perforation durch die
Befestigung der Konterlatte?. Nageldichtb&ander und Nagel-
dichtmassen sind fiir die Erstellung eines wasserdichten
Unterdaches nicht geeignet.

1 Die Funktion des Nageldichtbandes bzw. der Nageldichtmasse kann durch eine
entsprechende Ausstattung der Unterdeck-/Unterspannbahn tibernommen
werden. In diesen Fallen ist fiir diese Eigenschaft eine Europaisch Technische

Bewertung (ETB/ETA) erforderlich.

B zusatzmaRnahmen: ZVDH-Merkblatt 4-2024

Definition Unterdeckung Unterdeckungen

Eine Unterdeckung ist eine Schicht unterhalb der
Dachdeckung, die die darunterliegende Dachkonstruktion
vor Feuchtigkeit aus Staunasse, Flugschnee, Treibregen,
Kondensat 0.a. und Staub schiitzt.

Sie liegt auf Sparren und Zwischensparrendammung,
Schalung oder Dammung.

ENERREN R I AN N ARNNARY AAANRATAARNNNARA AR HANNARRNMAN AN AR VARON, EAR AN RN RRMAR AN A
(INENNNENTA NN NN AR u“(i\HHH\HHHHHHHH!H"\H‘IAI‘HHH :I"HEH‘HI\H‘HIIHH“IH

e

7

A

Abb. 7: - Uberdeckte Unterdeckung (Ziffer 2.2 der Tatelle 1), Ausiihnmg mit Blumenbahn
Nahie und StoBe Gberdeckt (Zwschensparrendammung;

75

76

B zusatzmaRnahmen: ZVDH-Merkblatt 4-2024

Definition Unterdach Unterdacher

Ein Unterdach ist eine wasserdichte Schicht aus nicht

Bl Unterdacher/-deckungen/-spannungen (4/2024)

Ausfihrungsvarianten — Klassifizierungen
(AUSZUG)

K . - Tabelle 1: Unterdécher, Unter und Unter - Ausfiihr i mit Be-
diffusionsoffenen Werkstoffen, die auf Schalung oder schreibung und Klassifizierung
druckfestem Dammstoff unter der Dachdeckung Art Beschreibung Klasse
Wasserdichtes Unterdach Abdichtung auf Schalung oder druckfestem Dammstoff. 1

angeordnet wird.

S

oz Lo 2 1.2 g Tatsts 1), Austinesng et ursssoemane Abb - Wisnsardchans Urteiach (e 1.4 der Tabake 1], Auatifvang mt sttt
L o aacramap gy 7 areste

Abbildung 1 bis 4 Die Konterlattung ist in die Abdichtung eingebunden.

Nahtgefiigte Unterdeckung Diffusionsoffene Unterdeckbahn fiir erweiterte Anwendungen | 1
mit eingebundener Konter- (UDB-eA) auf Schalung oder druckfestem Dammstoff.
latte Die Néhte und StoBe der Bahnen sind nahtgeflgt.

4 LU Abbildung 27, Die Konterlatte ist in die Unterdeckbahn (UDB-eA) eingebun-
Abbildung 28 den.
[ Regensicheres Unterdach Abdichtung auf Schalung oder druckfestem Dammstoff. 2
’ Abbildung 5, Die Abdichtungsbahn liegt unter der Konterlatte. Zwischen
({3 Abbildung 6 Abdichtungsbahn und Konterlatte ist ein Nageldichtband bzw.

Nageldichtmasse angeordnet.

Diffusionsoffene Unterdeckbahn fir erweiterte Anwendungen |2
(UDB-eA) auf Schalung oder druckfestem Dammstoff.
Die Nihte und StéBe der Bahnen sind nahtgefiigt.

Die Unterdeckbahn liegt unter der Konterlatte. Zwischen

Nahtgefiigte Unterdeckung
mit Nageldichtband/-masse
unter Konterlatte
Abbildung 29

Unterdeckbahn und Konterlatte ist ein Nageldichtband bzw.

77

78
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B ZusatzmaRnahmen (= 2. Entwasserungsebene) B Unterdacher/-deckungen/-spannungen (4/2024)

Erhéhte Anforderungen kénnen sich ergeben aus Wasserdichte Unterdacher

= Dachneigung Die Konterlatten sind in die wasserdichten Unterdacher
= Nutzung (z. B. Wohnzwecke) einzubinden.

= Konstruktion (z. B. Sparrenlangen tiber 10 m) > BeiBitumenbahnen sollten

. k'imati?°*1te”LV9fha'tT1isse“ dreich trapezfdrmige Konterlatten oder
(exponierte Lage, schnee-, windreich) Konterlatten mit zusatzlichen Dreikantleisten

= technischen Anlagen verwendet werden.

(Auf- oder Indachsystemen, Klimageréaten ...)

= Ortlichen Bestimmungen

» Die Hohe der Konterlatte sollte mind. 4 cm
Nach Kap. 1.1.3 aus

Fachregel fur Dachdeckungen mit Dachziegeln und Dachsteinen, ZVDH (2/2016) betragen.
79 80
B Unterdacher/-deckungen/-spannungen (4/2024) B Unterdacher/-deckungen/-spannungen (4/2024)
Wasserdichte Unterdacher Wasserdichte Unterdacher
Abb, 7: Traufe beim Untercach, in die Rir ¢ 1
Abb. 4: ichtes U - mit BelG bei Dachern mit Zwischensparrenddmmung

(Klasse 1) Abb. 13:  Origang beim wasserdichten Unterdach (Klasse 1)

1: Konterlatte, eingebunden 8
2: Dreikantleisten oder trapezférmige Latten (empfohlen)
3: Abdichtung nach PDB Bitumen- oder K und bahnen, 1: Konterlatte, eingebunden .
Nahte verschweifit 2 A!_adl:hlung Mcl_! PDB Bitumen- Kunststoff- und Elastom 1: Konterlatten, eingebunden .
Néihte verschweilt 2,3: oder Latten werden
4: Unterlage nach Tabelle 2 oder 3 3: Unterlage nach Tabelle 2 oder 3 4; Abdichtung nach PDB Bitumen- oder Kunststoff- und Elastomerbahnen,
5: Beliiftungsebene nach Merkblatt Warmeschutz STt ey Nihte verschweikt
6: Zwischensparrendammung &: LiRungsgitter 5: Unterlage nach Tabelle 2 oder 3
7: Sparren 7: 2wischensparrenddmmung. 6: Belliftungsebene nach Merkblatt Warmeschutz
8 Luftdichtheitsschicht &: Sparren. 7: 2wischensparrendimmung
9: Bellr Merkblatt 8: Sparren
10: Luftdichtheitsschicht 9: Mauer
10: Luftdichtheitsschicht
B Unterdécher/-deckungen/-spannungen (4/2024) Bl Unterdacher/-deckungen/-spannungen (4/2024)
Regensichere Unterdéacher Unterdeckung Unterspannung

Abb, 24 Firstssitiger Anschiuss beim regensicheren Unterdach (Klasse 2)

Abb.31: Nahtgefogte t Abb, 52: mit mit 7]

Abb. 18:  First beim i Unterdach mit Zwi

» 1: Konterlatten

2: Nageldichtband oder -masse.

1: Konterlatten
2: Nageldichtband oder -masse.

1: Konterlatte 3 PDB Bitumen- oder d . i 3 ;Jnle[r;ﬂac:nhahn nach PDB UDB-USB, Nihte verklebt
2: Abdie PDB Bitumen- oder ff- und Elastome Nahte verschweift. : Konterlatte . 4: Traul
et " ! 4 Unterlage nach Tabelle 2 oder 3. 2 I)nrﬂ;echblhn nach PDB UDA-eA, nahtgeliigt S: Rinne
i 5: Bellftungsebene nach Merkblatt Warmeschutz 3: Nageldichiband cder -masse 2
3: ageldctoand odr mase i e esotrd & Tratie
4: Unterlage nach Tabelle 2 oder 3. 7:Sparmen S: Traufblech J Tooutiech
5: nach Merkblatt 8: Mauer/Wand 6: Rinne Sulibscaliing
6: Sparren 9: Luftdichtheitsschicht T:Inischanspurrsadimonung : Sparren
rren

7: Zwischensparrendammung

par
8: Luftdichtheitsschicht 9: Luftdichtheitsschicht

10: Traufkell

83 84
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B ZusatzmaRnahmen B Nachtragliche Installation von Solaranlagen

Vorhandene ZusatzmaRnahmen Gberprifen! Praxisbeispiele/

Empfehlungen und Hinweise

Geneigte Dacher
Indachanlagen (Besonderheiten)

86

B Bauwerksintegrierte PV-Anlagen

Definition:

Solaranlagen gelten als bauwerksintegriert,
wenn sie eine

konstruktive Komponente des Gebaudes sind
und damit

Funktionen der Gebaudehtlle tibernehmen.

Foto: Dachdeckerbetrieb Kaulartz

88

[Leitfaden des BSW u. a. 2/2011]
M Indachanlage — Produktinformation M Brandschutzgerechte Planung ... von PV-Anlagen
) N n 45 Minweise for besondere Anlagentypen
Baukonstruktive Hinweise -
Integrierie Anlagen, e
allgemeines:
Dachdeckungen kénnen nur badingt Niederschlagen standhalt i
die Bewitterung am Standert aber auch die ko ikl i i e h::'
Werden die in den Fachregeln & wird dar Nackweis
iarbinsltatignai ﬂir-mmnr nach DN 41037 Bw, £M 135005 varlangt, dar flr das
e bran 1 v i s 1 o
ntung: ﬁofde‘“c Gen sind im Regelfall regensicher, kannen aber bei extre- i
AC weis AUl O oder bessnderen Witterungsverhaknissen den Eintrieb von Treibragen . riage in
N 7 Flugsehinee nicht ganzlich verhindern. Js gevinger dié Dachneigung um so extremar ::r:mmm Aueh i
dieser Prozel. Aus diesem Grund werden Zusatzmalnahmen erforderlich, wie die Aus- geschoss mit der
bikdung einer 2weiten Wasser ableitenden Schicht. Diese kann in Form eines Unter- i peringer st b Auiacheystomer susfilln,
daches, einer o oder emner erfolgen. Abhangig von Standort Wor O gk e Hilfskrifte
und Nutzung unter der Dachdeckung erfolgt die Auswahl der zweiten Wasser ableiten: '-"“_
den Schicht, i i - e P b
Hur im Z rken der Dachdeckung mit einem dich kann e oo o b wmm':;m"_
insgesamt von einer wasserdichten Dachkonstruktion ausgegangen werden, d " i —
.ﬁ #&Q v “"“ ren = o i 1 g &
s - und Virkablung rikht mehs erebbar sind. Dei Dawten mit beacoders hohen

89 90
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[Leitfaden des BSW u.a. 2/2011]
| Brandschutzgerechte Planung ... von PV-Anlagen | Bauwerksintegrierte PV-Anlagen

Bei Eiachlntegrierten Anlagen] tibernehmen PV-Module in Verbindung mit dem
Montagesystem die Funktionen der duReren Dachhaut und miissen daher
auch die an diese gestellten Anforderungen und Normen erfullen. Aus brand-
schutztechnischer Sicht sind insbesondere die Anforderungen der jeweiligen Neue Merkblatter und Normen

Landesbauordnung (LBO) zu beriicksichtigen. In der Regel wird der Nachweis
fiir sharte Bedachung" nach DIN 4102-7 bzw. EN 135015 verlangt, der fiir das
System aus Modulen und Montagekonstruktion zu erbringen ist. Grundsatz-
lich wird mindestens Baustoffklasse B2 nach DIN 4102-1 fir die verwendeten
Materialien gefordert, abhangig von der Einordnung der Gebaudeklasse.
BeilSonderbauten solite grundsatzlich ein Brandschutzsachverstandiger hin-
zugezogen und die PV-Anlage in das Brandschutzkonzept einbezogen werden.
\Wie bei Aufdachanlagen diirfen auch bei Indachanlagen keine Brandwande
iiberbaut werden. Auch bei der Uberbriickung vom ersten zum zweiten Dach-
leschoss mit der PV-Installation miissen MaBnahmen zur Vermeidung der
Brandweiterleitung getroffen werden. Erforderliche Mindestabstande kdnnen
u.U. geringer als bei Aufdachsystemen ausfallen.

91 92
B Technische Baubestimmungen fiir PV-Module B Technische Baubestimmungen fiir PV-Module
Techn. Baubestimmungen BIPV Gliederung
far PV-Module als .
1. Einleitung

Bauprodukte und zur
Verwendung in Bauarten —
Bauordnungsrechtliche
Vorgaben zu Produkt- und
Anwendungsregeln

2. Anforderungen an das Bauprodukt PV-Modul
= Klassisches" PV-Modul als TGA-Produkt in Verkehr gebracht

= Ubersicht Nachweishedarf nach Anwendung

TECHNISCHE BAUBESTIMMUNGEN
FUR PV-MODULE ALS BAUPRODUKTE

HrS” UND ZUR VERWENDUNG IN BAUARTEN
Allianz Bauwerkintegrierte
Photovoltaik e. V., Berlin

3. Nachweise der Verwendbarkeit und Anwendbarkeit

November 2020

Tabelle 3: Zuordnung bauaufsichtlicher Anforderungen und Nachweise Einbausituation Randbedingungen Anforderung MNachweis
zu typischen BIPV-Einbausituationen
2 t Brandschutz
Einbausituation Randbedingungen Anforderung Nachweis ERnChegs Hiassifizie
B Mi fiar PV

Module mit Glasdeckschicht

here Anforde.

| [ ereich mit Brandschutz
gungswinkel <75% 1] Brandverhatten PV-}
# Mindestan

Jerentflammb

(Bl bzw. C) ader nicht-
brennbar [A2]

Mechanische Festigheit
fla und Standsicherheit

C] eder nicht
brennbar [A2] 2] abP tir BIPV-System

2] gaf. harte Bedachung durch Prifstelle oder

Ubereinstimmung mit
1) Pr m VSG

Glasbefestigung
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3

Einbausituation Randbedingungen

Anforderung MNachweis

B Fassaden und
Bristungen mit

Brandschutz

Brandverhalten PV-Modul Klassifizierungsbericht

B Checkliste Brandsicherheit fir BIPV  11/2020

Checkliste

Neigungswinkel 280° B Mindestanforderung: fir PV-Modul durch B d . h h . f
B PV-Modul = VG, 4-sei- i.d.R. schwerentflammbar Prisfstelle oder objekt- randsic .er EIt_ ur
tig linienférmig ge- (81 bzw. C) bezogenes Brandschutz- baUWerkSlnteg rierte
T lagert 0. PV-Modul mit B je nach Anwendung ggf. konzept Photovoltaikan |ag en —
VSG als Rickglas aoder hohere Anforderungen f
PV-Modul als Bestand- nichtbrennbar (A2) Bauordnungsrechtllche
[ teil von Mehrscheiben- Vorgaben, Anwendungs-
D Isolierglas [MIG) mit Mechanische Festigkeit rege|n und Ausfuhrungs_
innenliegendem VSG und Standsicherheit . . .
Ubereinstimmung mit hanelse fur den Planungs- CHECKLISTE BRANDSICHERHEIT
1} Produktnorm VG/VSG/MIG prozess und Bauablauf FORBAUNERKINTEORIERTE .
| und P TOVOLTAIK-ANL EN [BIPV]
2) Technischen Baubestim- Hrsg.:
mungen zu Einbau, Befesti- Allianz Bauwerkintegrierte
AU FIBIIRg Heres s Photovoltaik e. V., Berlin
AusfUhrung , d. h. Einbau Y
nech DI 1002 November 2020
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B Merkblatt: Photovoltaikanlagen 4/2023 B Merkblatt: Photovoltaikanlagen 4/2023
Photovoltaikanlagen — Gliederung
1. Vorwort
Hrsq.. 2. Zustimmung im Einzelfall (ZIE) und
Land Baden- habenb hmi
Wiirttemberg vorhabenbezogene Bauartgenehmigung (vBG)
Regierungsprasidium 3. Bauprodukte
Tlbingen, Referat 27 —
Landesstelle fur g 4. Bauart
Bautechnik .
5. Bauteilversuche und Gutachten
6. Instandhaltung
April 2023
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B Nachtragliche Installation von Solaranlagen

Praxisbeispiele/
Empfehlungen und Hinweise

Flachdacher
Dachabdichtung
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Nachtragliche Installation von Solaranlagen auf Bestandsdachern

Vermeidung von Schaden an Dachern

Dipl.-Ing. Géraldine Liebert, AIBau gGmbH Aachen

103

B Lebensdauerdaten

Nutzungsdauern von Bauteilenen fur Lebenszyklusanalysen nach Bewertungs-
system Nachhaltiges Bauen (BNB), BBSR, Stand: 24.02.2017

Abdichtungsbahnen: Elastomerbahnen, Kunststoffbahnen 40 1
unterhalb der Dammung

Abdichtungsbahnen: Bitumenbahnen 30 1
unterhalb der Dammung

Abdichtungsbahnen: Bitumenbahnen, Elastomerbahnen, 30 1
Kunststoffbahnen

oberhalb der Dammung mit schwerer Schutzschicht

Abdichtungsbahnen: Bitumenbahnen, Elastomerbahnen, @ 2 ‘

Kunststoffbahnen
oberhalb der Dammung mit leichter Schutzschicht

Quelle: www.nachhaltigesbauen.de/austausch/nutzungsdauern-von-bauteilen/

104

M Empfehlungen und Hinweise — Dachabdichtung

Bitumendachbahnen

Alter (max. 5 Jahre)

(mittlere Lebensdauer ohne schweren
Oberflachenschutz: ca. 20 Jahre)
UV-Schutz (Besplittung vollstandig?)
Nahtverbindungen (geschlossen?)
Blasenbildung?

(bei zahlreicher Blasenbildung
Dachabdichtung erneuernt)
Randabdichtungsanschliisse

(mit Bahnen oder

eingeklebten Blechen?)
Geféllegebung

(erhebliche Pfiitzenbildung erfordert
verstarkte Instandhaltung!)

M Empfehlungen und Hinweise — Dachabdichtung

Kunststoffdachbahnen

Alter (max. 5 Jahre)
(mittlere Lebensdauer ohne schweren
Oberflachenschutz: ca. 20 Jahre)

Gefallegebung
(erhebliche Pfiitzenbildung erfordert
verstérkte Instandhaltung!)

Unvertraglichkeiten

(z. B. bei PIB direkten Kontakt zu
PE-Folie und Bautenschutzmatten
vermeiden!)
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B Empfehlungen und Hinweise — Verlegeart

Lose verlegt mit Auflast

Alter (max. 10 Jahre)

(mittlere Lebensdauer mit schwerem
Oberflachenschutz: ca. 30 Jahre)
Nahtverbindungen (geschlossen?)

- Randabdichtungsanschliisse

(mit Bahnen oder

eingeklebten Blechen?)
Gefallegebung

8 (erhebliche Pfiitzenbildung erfordert
g verstarkte Instandhaltung!)

Schweren Oberflachenschutz
beibehalten bzw. mit ins Auflagerungs-
system einbeziehen!

B Empfehlungen und Hinweise — Gefallebegung

Geféallegebung

Bei groR¥flachiger Pfiitzenbildung steigt
= das Schadensrisiko und

sinkt die

Alterungsbestandigkeit der Abdichtung.
Haftreibewerte werden vermindert.

In Bereichen grofRfléachiger
Pfltzenbildung sollten daher keine
Solaranlagen aufgestellt werden.

Pfutzenbildung aufgrund der Aufstellung
vermeiden
(keine Sperren in die Flief3richtung, keine

starken Absenkungen in der Dachhaut)
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Nachtragliche Installation von Solaranlagen auf Bestandsdachern

Vermeidung von Schaden an Dachern

Dipl.-Ing. Géraldine Liebert, AIBau gGmbH Aachen

Schadensbeispiel:
Faserzementwellplatten: Befestigung in wasserfiihrender Ebene
= Ungedammte Wellplatten-Dacheindeckung einer Bootshalle

= Die Unterkonstruktion der PV-Anlage wurde mit dem Holztragwerk
der Dachkonstruktion verschraubt

= Die Verschraubung erfolgte in den Tiefsicken, also in der wasser-

fihrenden Ebene, Abtropfungen im Innenraum waren die Folge

Vor'Monta e Asbesthaltigkeit der Dachéindeckun Uberprifen!!
Uberdeckungs-, Uberbauungs- und Aufsténderungsarbeiten an
Asbestzementdachern sind gem. Gefahrstoffverordnung verboten.

109
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B Nachtragliche Installation von Solaranlagen

Praxisbeispiele/
Empfehlungen und Hinweise

Flachdacher
Dammung

110

Schadensbeispiel:
Druckfestigkeit der Dammung: FAS S LCENVIEERTo (L Et i)

= Sehr grof3e Dachfléche mit FPO-Bahnabdichtung auf Mineral-
wolleddmmung

= Deutliche Absenkungen der Dammung im Bereich der ,Laufwege*
ohne lastverteilende Maf3nahmen, v. a. im Bereich des
Hauptzuganges zur Dachflache. Dammung hier bleibend ca. 2 cm
eingesunken. Dammstoff feucht.

112

Starre Befestiger:
= Sehr grof3e Dachflache mit Kunststoffdachabdichtung auf Mineral-
wolledammung und starren Befestigern

= Arbeiten bei PV-Montage ohne lastverteilende Mal3nahmen
= Schneerdumung mit scharfkantigen Schaufeln

An Welchgetretehen Stellen der Démmung wurde die Abdichtung am
Rand der starren Befestiger stark mechanisch beansprucht und
beschéadigt. In der Halle kam es zu Abtropfungen aus der Dachflache.

114
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Stand 5/2024

B Empfehlungen und Hinweise — Dammstoffe

Auszige aus DIN 4108-10:2021-11

-4 Anforderungen

4.1 Allgemeines

(--)

Bei dynamischer und/oder ruhender kurzzeitiger Belastung der
Dachhaut (z. B. im Zuge von Wartungsarbeiten oder bei der
Installation von Anlagen zur solaren Energieerzeugung) ist
die Dickenverminderung der Dammschicht zu begrenzen.

Anmerkung: Ist aus konstruktiven oder warmeschutz-
technischen Griinden eine Begrenzung der Dicken-
verminderung erforderlich, kann die Betrachtung der
Druckspannung bei z. B. 2% Stauchung

nach DIN EN 826 erforderlich werden.”

M Empfehlungen und Hinweise — Allgemein

Dammung

= Art und Zustand der D&mmung im Dachaufbau
ermitteln

= Die Durchfeuchtung der Dammschicht sollte gemessen
und dokumentiert werden, um Gewahrleistungs-
abgrenzungen zu ermdglichen.

= Ein geringer Durchfeuchtungsgrad der Dammung
muss i.d.R. nicht zum Austausch der D&mmung fiihren
(s. Grafik)

= Die Dauerhaftigkeit der Dammstoffe ist i. d. R. nicht
beeintrachtigt.
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M Empfehlungen und Hinweise — Allgemein
Dammung
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B Empfehlungen und Hinweise — Allgemein

Feuchtigkeitsempfindliche Bauteile innerhalb des
Dachquerschnitts

= Kork-/Holzfaserddmmestoffe

= Holzbauteile

= Aluminium auf Beton

= nicht korrosionsbestandige Befestigungsmittel

= Dachbahnen mit Rohfilz- oder Jutegewebeeinlage

Im Einzelfall ist zu entscheiden, ob sich diese Stoffe in
Zukunft schadigend auswirken kénnen.

117
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B Empfehlungen und Hinweise — Verlegeart

Vollflachig verklebt

& Alter (max. 5 Jahre)

Oberflachenschutz: ca. 20 Jahre)

% Nahtverbindungen (geschlossen?)
= Randabdichtungsanschliisse (mit
Bahnen oder eingeklebten Blechen?)
.. Geféllegebung (erhebliche Pfiitzen-
bildung erfordert verstérkte Instand-

wirkung vermindern!)
Verklebung (funktionsttichtig?)

Aufbau von Solaranlagen nur, wenn
Verklebung des Schichtenaufbaus
nicht vorausgesetzt werden muss!

§ (mittlere Lebensdauer ohne schweren

# haltung!) Durchfeuchtung (kann Klebe-

M Empfehlungen und Hinweise — Verlegeart

Mechanisch verankert

Alter (max. 5 Jahre)

(mittlere Lebensdauer ohne schweren
Oberflachenschutz: ca. 20 Jahre)
Nahtverbindungen (geschlossen?)
Randabdichtungsanschitisse (mit
Bahnen oder eingeklebten Blechen?)
Gefallegebung

(erhebliche Pfitzenbildung erfordert
verstarkte Instandhaltung!)
Durchfeuchtung

(kann Korrosion der Befestiger
verursachen!)

Art der Befestiger

(star, flexibel, ggf. korrodiert?)
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B Empfehlungen und Hinweise — Dammstoffe

Hartschaumstoff (EPS, XPS, PUR, PIR)
Gute Druckbelastbarkeit

Dammstoffe

Mineralwolle

Héufige Druckbelastung bei der Montage
muss minimiert werden, z. B. durch
temporare lastverteilende Platten auf der
il Abdichtung

Leichter Feuchtegehalt in der Dammung
muss nicht zum Austausch der Dammung
fiihren (s. [AIBau 2003] und [AlBau 2012]).

Fur Schubkraftiibertragung der
Dammstoffe fehlen bislang entsprechende
Rechenwerte.

B Nachtragliche Installation von Solaranlagen

Praxisbeispiele/
Empfehlungen und Hinweise

Flachdacher
Adhasive Befestigung

121
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M Adhasive Systeme — Definition

Solaranlagen, deren horizontale Lasten v. a. durch
eine geklebte oder verschweil3te Verbindung mit der
Dachhaut abgetragen werden.

Adhésives System:

E< kam zu Blasenbildungen, da die neuen Abdichtungsbarinen
nicht voliflachig verschweil3t eingebaut worden waren.

123
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B Hinweise des DIBt zu adhésiven Systemen

Bauaufsichtlicher Rahmen

= Befestigungen durch adhasiven Verbund auf der
Dachabdichtung gelten als technisch nicht geregelt.

= Das DIBt erteilt allgemeine bauaufsichtliche
Zulassungen fur entsprechende Produkte in
Kombination mit allgemeinen Bauartgenehmigungen
fur die Planung, Bemessung und Ausfiihrung der
Bauart.

https://www.dibt.de/de/bauprodukte/informationsportal-bauprodukte-und-
bauarten/produktgruppen/bauprodukte-detail/bauprodukt/befestigungen-auf-
dachabdichtungen

B Hinweise des DIBt zu adhasiven Systemen

Befestigungen auf Dachabdichtungen

= ...Dabei wird der Dachabdichtung eine statische
Funktion zur Lastweiterleitung zugewiesen, fir die
diese nicht bemessen ist. Denn die Dachabdichtung
als solche stellt kein tragendes Bauteil dar. Dariiber
hinaus existieren fur Figenahte, Schwei3verbindungen
oder Klebeverbindungen keine etablierten
Bemessungswerte....

https://www.dibt.de/de/bauprodukte/informationsportal-bauprodukte-und-
bauarten/produktgruppen/bauprodukte-detail/bauprodukt/befestigungen-auf-
dachabdichtungen
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B Empfehlungen und Hinweise — Montage/Planung

Adhasive Verbindungen

Keine Befestigung durch
Klebeverbindung mit
Dachabdichtung ohne
entsprechende Zulassung!

B Nachtragliche Installation von Solaranlagen

Praxisbeispiele/
Empfehlungen und Hinweise

Flachdacher
Dachaufbau
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M Empfehlungen und Hinweise - Dachaufbau

Dachaufbau ohne Luftschicht auf Beton

Schichtdicke Dachabdichtung:
1,2 mm bis Uber 15 mm mdglich.

Wéarmedammung kann aus
harteren Schaumkunststoffen oder
weicheren Mineralwolledammstoffen
bestehen.

Dammschicht kann durchfeuchtet
sein!

Bei Durchdringungen muss auch
die Dampfsperre unter der
Dammung abgedichtet werden.

B Empfehlungen und Hinweise - Dachaufbau

Dachaufbau ohne Luftschicht auf Trapezblech

Wie vor, aul3erdem:

Traglastreserve der
Unterkonstruktion
prifen!

Bei Befestigungen an der
Unterkonstruktion
thermische Trennungen einbauen!
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B Empfehlungen und Hinweise - Dachaufbau

Dachaufbau ohne Luftschicht auf Holz

Wie vor, auRerdem:

Traglastreserve der Unterkonstruktion
prifen.

B Empfehlungen und Hinweise - Dachaufbau

Beliiftetes Dach auf Beton

Schalung unter der Dachabdichtung
ist in der Regel nicht fiir zuséatzliche
Auflast ausgelegt!

Bei Auflagerung tiber den Trag-
hélzern Lagesicherung herstellen!
Bei Befestigungen an der
Unterkonstruktion missen auch die
ggf. vorhandene Unterdeck- bzw.
Unterspannbahn sowie die
Dampfsperre/Luftdichtheitsschicht
GUberpriift werden!
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B Empfehlungen und Hinweise - Dachaufbau

Bellftetes Dach auf Holz

Schalung unter der Dachabdichtung
ist in der Regel nicht fiir zusétzliche
Auflast ausgelegt!

Bei Auflagerung Uber den Trag-
holzern Lagesicherung herstellen!

Bei Befestigungen an der
Unterkonstruktion miissen auch die
ggf. vorhandene Unterdeck- bzw.
Unterspannbahn sowie die
Dampfsperre/Luftdichtheitsschicht
Uberpruft werden!

B Empfehlungen und Hinweise - Dachaufbau

Umkehrdach auf Beton

Funktionstuchtigkeit der
zugelassenen
Umkehrdachdammung muss
erhalten bleiben, Auflagerung
daher nur punktweise Uber
dem Abdeckvlies bzw. der
zugelassenen Abdeckfolie!
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M Empfehlungen und Hinweise - Dachaufbau

Holzflachdach ohne Unterliiftung
der Abdichtungs- oder Decklage

Unbelilftetes Holzdach

Unplanméfig eingedrungene
Feuchtigkeit wird i.d.R. erst spat
erkannt und fuhrt zu
umfangreichen Folgeschéaden!

Daher moglichst Verzicht auf den
Aufbau von Solaranlagen!

Sonst: Tragféhigkeit der Schalung
beachten (s.a. beliiftete Dach-
konstruktionen)!
Bauphysikalischer Nachweis nach
DIN EN 15026!

Vielen Dank fur
Ihre Aufmerksamkeit!

Dipl.-Ing. Géraldine Liebert
AlBau gGmbH

Aachener Institut fur
Bauschadensforschung und
angewandte Bauphysik
Theresienstr. 19

52072 Aachen

www.aibau.de

g.liebert@aibau.de

EB&I.I gGmbH, Aachen
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